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Marcin Anholcer
Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu

O réznych spojrzeniach na problem sprawiedliwego podziatu

Kiedy podziat zbioru débr pomiedzy pewng grupe oséb mozna nazwac sprawiedliwym? Jakie
kryteria mogg mierzy¢ sprawiedliwo$¢ podziatu? Jakie mechanizmy mozna zastosowac, aby podziat byt
sprawiedliwy? Na te (i nie tylko) pytania postaram sie odpowiedzie¢ w trakcie referatu, omawiajac
wybrane historyczne podejscia do sprawiedliwego podziatu, najnowsze wyniki oraz mozliwe dalsze
kierunki badan, w szczegdlnosci w kontekscie podziatu zbioru ddébr niepodzielnych w warunkach
niepetnej informacji.

Maciej Bartkowiak
Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu

Wybrane kryteria jakosci sprawiedliwego podziatu zbioru dobr.

Sprawiedliwy podziat, dystrybucja oraz alokacja débr i ograniczonych zasobdéw to jedno z
fundamentalnych zagadnien nauk spotecznych. Problem sprawiedliwego podziatu débr niepodzielnych
stanowi aktywnie rozwijajgce sie pole zaréwno z perspektywy ekonomistéw, jak i matematykow (a
takze specjalistow w dziedzinie sztucznej inteligencji, socjologow). Wystgpienie ma na celu
kompleksowe przedstawienie, jak rézne kryteria sprawiedliwosci, takie jak Wolno$¢ od Zazdrosci
(Envy-Freeness), Proporcjonalnos¢ oraz ich relaksacje, mogg by¢ skutecznie wdrazane w réznych
kontekstach. Wykorzystujac przyktady z literatury pragniemy podkresli¢ znaczenie przejrzystych,
matematycznie uzasadnionych mechanizmoéw alokacji, ktére wzbudzajg zaufanie i akceptacje wsrdd
wszystkich stron zaangazowanych w proces podziatu, zwtaszcza w warunkach ograniczonego zaufania
instytucjonalnego. Przedstawiamy réwniez nowg perspektywe, ktéra oferuje potencjat do
generowania interesujgcych wynikow.

Michat Bernardelli
Szkota Gtowna Handlowa w Warszawie

Optymalizacja zarzgdzania lotniskiem poprzez minimalizacje ryzykownych potgczen lotniczych

Podstawowym wyzwaniem w zarzadzaniu potgczeniami lotniczymi jest umiejetnosé
konstrukcji rozktadu potaczen, ktéry jest odporny na wystepujgce opdznienia lotdéw, pozwala na
unikanie waskich gardet przy przemieszczaniu sie pasazeréw po lotnisku, ale przede wszystkim daje
mozliwo$¢ na przesiadke pomiedzy lotami. Ryzyko braku mozliwosci skorzystania z lotow
przesiadkowych moze wynika¢ zaréwno ze ztego oszacowania czasu niezbednego na przejscie
pomiedzy bramkami, opdznien przylotow czy zdarzen czysto losowych. Jednym z powoddéw moze by¢
jednak rowniez zte rozplanowanie przydziatu lotéw do bramek na lotnisku, zwiekszajgce odlegtos¢,
ktdrg muszg pokona¢ pasazerowie skomunikowanych lotéw. Przy potgczeniach, ktdre sg zagrozone z
punktu widzenia krétkiego czasu przewidzianego na przesiadke, istotng kwestig jest mitygacja ryzyka
np. poprzez zapewnienie przesiadajgcym sie pasazerom mozliwie matej odlegtosci do pokonania
pomiedzy bramkg samolotu przylatujgcego a bramkg samolotu, na ktdéry pasazerowie chcay sie
przesigsc. Ideowo proste zadanie, przestaje wydawac sie trywialnym, jezeli weZzmiemy pod uwage nie
tylko mnogos¢ potaczen, ale takze ograniczenia infrastrukturalne, a przede wszystkim fakt, iz z jednego
samolotu pasazerowie mogg przesiada¢ sie do wiecej niz jednego samolotu. Co wiecej, lotniska majg
czesto wiecej niz jeden terminal i mogg by¢ rozlegte powierzchniowo, a na aktualny obraz sytuacji



wplywajg w duzym stopniu ograniczenia zewnetrzne, w postaci chociazby natozenia sie wielu lotéw w
ograniczonej przestrzeni i zwigzany z tym wiekszy ruch pasazeréw, a tym samym utrudnione ich
przemieszczanie sie. Stad nawet wyznaczenie orientacyjnego czasu przejscia pomiedzy dwoma
punktami lotniska jest obarczone duzym btedem.

Celem artykutu jest przedstawienie propozycji metody znajdowania przyblizonego rozktadu potgczen
lotniczych, ktéry bedzie optymalizowat przypisania bramek do kazdego lotu w taki sposéb, aby
minimalizowaé liczbe ryzykownych potaczen lotniczych. Przez ryzykowne potgczenie rozumiana jest
sytuacja, w ktérej pasazerowie danego lotu nie sg w stanie zdgzy¢ na lot przesiadkowy. Proponowane
podejscie moze by¢ stosowane zaréwno w horyzoncie operacyjnym (liczonym w dniach i godzinach
przed realizacjg potaczenia lotniczego), jak réwniez w horyzoncie taktycznym (na kilka miesiecy przed
realizacjg potaczenia lotniczego). Zadanie optymalizacyjne ogranicza sie do przydziatu odpowiednich
bramek do lotéw, bez ingerencji w czasy przylotédw i odlotéw. Funkcje celu mozna za fatwoscia
rozszerzy¢ o dowolne aspekty zwigzane ze specyfikg konkretnego lotniska lub preferencjami personelu
zarzadzajgcego, np. uwzglednic priorytety przypisywane typom lotow (krajowe, miedzynarodowe),
liniom lotniczym, destynacjom lotéw lub klasom pasazerdw.

Integralng czescig artykutu jest nie tylko przedstawienie zatozen konstrukcji rozktadu lotéw zwigzanych
m.in. z infrastrukturg lotniska oraz dostepnymi danym bedgcymi w posiadaniu lotniska (ktére nie
muszg by¢ toisame z danymi dostepnymi dla linii lotniczych), matematyczne sformutowanie
rozwigzania zagadnienia w terminach liniowej optymalizacji catkowitoliczbowej oraz podanie
zachtannej metody wykorzystujacej zagadnienie optymalizujgce do rozwigzywani podzadan. Artykut
wzbogacono o starannie dobrane przyktady obrazujgce poszczegdlne etapy proponowanego podejscia,
jak réwniez wyniki symulacji komputerowych dla wiekszego zbioru lotow.

Milena Bieniek
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Optymalne decyzje w kontraktach taricucha dostaw

W referacie podejmuje sie narastajacy problem zwrotéw, m.in. w branzy elektronicznej,
odziezowej, obuwniczej, akcesoriow, artykutéw gospodarstwa domowego. Stosujac podejscie teorii
gier, proponuje sie strategie optymalizacji decyzji dotyczacych cen i zamdwien w ramach kontraktéw
w tancuchu dostaw pomiedzy producentami a detalistami. Analiza obejmuje kontrakty dotyczgce
podziatu przychodow i kosztdw zwrotdéw, w potgczeniu z réznymi strategiami zarzadzania zwrotami w
zaleznosci od podmiotu obstugujgcego zwroty. Badanie uwzglednia dwa modele popytu
konsumenckiego: addytywny i multiplikatywny, co skutkuje opracowaniem osmiu odrebnych
scenariuszy kontraktowych. Kazdy scenariusz obejmuje gre Stackelberga pomiedzy producentem-
liderem a detalistg-nastepca. Dla tych modeli wyprowadzone sg optymalne rozwigzania. Ponadto
udowadnia sie, ze koordynacja tancucha dostaw jest osiggalna poprzez podziat kosztéw obstugi
zwrotow pomiedzy aktorami tancucha dostaw. Wyniki teoretyczne s3 poparte analizami
numerycznymi.



Krzysztof Dmytréw
Uniwersytet Szczecinski

Modyfikacja wielokryterialnej metody wyboru lokalizacji zapewniajgca petng realizacje wybranej
strategii

W przechowywaniu wspétdzielonym (gdy kazdy towar moze byé przechowywany w wielu
lokalizacjach) problem wyboru lokalizacji podczas kompletacji towardow jest istotnym zagadnieniem.
W literaturze mozna spotkaé kilka mozliwych strategii wyboru lokalizacji w przechowywaniu
wspotdzielonym. Mozna je realizowac stosujagc metody wielokryterialnego podejmowania decyzji
takie, jak TOPSIS, COPRAS, czy metoda Hellwiga, nadajagc odpowiednim kryteriom duze wagi. W
badaniu rozpatrzono strategie wyboru lokalizacji ,regulacja ilosci”, ktéra preferuje lokalizacje z jak
najwiekszym (najlepiej petnym) pokryciem zapotrzebowania na towar w zleceniu. Dotychczasowe
badania wskazujg, ze nie zawsze nadanie kryterium opisujgcym stopien realizacji zapotrzebowania
wagi powodujacej jego dominacje na innymi kryteriami powoduje wybor tej lokalizacji, w ktérej jest
ono pokryte w catosci. Czeste sg sytuacje, gdy pierwsze miejsce w rankingu zajmuje lokalizacja, w ktorej
pokrycie zapotrzebowania jest wysokie (na przyktad w 90%), ale nie petne, a lokalizacja zapewniajgca
pokrycie zapotrzebowania w catosci zajmuje dalsze miejsca. Wystgpi wowczas koniecznosé
odwiedzenia dwodch lokalizacji, aby skompletowa¢ dany towar podczas, gdy wystarczytoby
odwiedzenie innej pojedynczej. Celem badania jest modyfikacja metody COPRAS (COmplex
PRoportional ASsessment), aby zagwarantowad, ze pierwsze miejsce w rankingu lokalizacji zawsze
zajmie najwyzej potozona w rankingu lokalizacja z petnym zaspokojeniem zapotrzebowania (o ile taka
istnieje). Badanie przeprowadzono na przyktadzie jednoblokowego, prostokgtnego magazynu typu
,cztowiek do towaru”. Zatozono losowy porzadek przechowywania, a trase magazyniera wyznaczono
za pomocg metody s-shape. Przeprowadzone badanie wykazato, ze modyfikacja metody COPRAS
zapewnita petng realizacje strategii ,regulacja ilosci”, dzieki czemu zmalata przecietna liczba lokalizacji
do odwiedzenia przez magazyniera, a co za tym idzie, przecietna dtugos¢ pokonywanej przez niego
drogi i czas kompletacji w poréwnaniu z realizacjg tej strategii bez modyfikacji metody COPRAS.

Marzena Filipowicz-Chomko
Politechnika Biatostocka

Ewa Roszkowska
Politechnika Biatostocka

Wykorzystanie lingwistycznej metody wielokryterialnej opartej na mierze GDM2 do oceny ofert
negocjacyjnych

Celem pracy jest prezentacja narzedzia zaprojektowanego do lingwistycznej oceny i
porzadkowania ofert negocjacyjnych. Proponowane narzedzie wykorzystuje wielokryterialng metode
opartg na koncepcji odlegtosci od ideatu, taczac ocene lingwistyczng ze skalg porzagdkowa. Miara GDM?2
zostanie wykorzystana do pomiaru odlegtosci miedzy wartosciami opcji reprezentowanymi na skali
porzadkowej. Wazing zaletg tej metody jest operowanie jezykiem naturalnym do oceny ofert
negocjacyjnych, co umozliwia uwzglednienie subiektywnosci, nieprecyzyjnosci i niepewnosci w ocenie
ofert przez negocjatora. Ponadto wtgczenie do analizy ideatu, reprezentowanego przez najwyiszg
ocene lingwistyczng, zapobiega problemowi braku zgodnosci rankingdéw przy ocenie nowych ofert
(tzw. rank reversal). Niniejsza propozycja jest alternatywag dla lingwistycznej oceny ofert
negocjacyjnych, gdzie oceny lingwistyczne sg reprezentowane za pomocg zbioréw rozmytych.
Proponowane podejscie jest proste do wdrozenia w systemie wsparcia negocjacji i moze by¢ z



powodzeniem wykorzystywane w rdéznych scenariuszach negocjacyjnych. Przyktad oparty na
negocjacjach elektronicznych w systemie Inspire, pokaze uzyteczno$é proponowanego podejscia do
oceny ofert negocjacyjnych.

Stowa kluczowe: wielokryterialne podejmowanie decyzji; analiza preferencji; lingwistyczna ocena ofert
negocjacyjnych; system wspomagania negocjacji

Niniejsze badanie zostato sfinansowane z projektu naukowego Politechniki Biatostockiej (WZ/WI-
1IT/2/2022).

Helena Gaspars-Wieloch
Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu

AHP, podejscie scenariuszowe i wspoétczynnik optymizmu jako wsparcie dla nowych i ryzykownych
projektow w przypadku kryteriow niezaleznych

Celem referatu jest przedstawienie nowej wersji AHP, ktdra moze by¢ uzyteczna w przypadku
decyzji realizowanych jednokrotnie w warunkach niepewnosci i kryteriow niezaleznych.
Proponowana procedura wykorzystuje m.in. podejscie scenariuszowe oraz idee reguty Hurwicza.
Opracowana metoda wigze sie z koniecznoscig dokonania stosunkowo matej liczby poréwnan parami
dzieki redukcji pierwotnego zbioru potencjalnych scenariuszy. Zmodyfikowany AHP moze by¢
pomocny w sytuacji, gdy wiedza decydenta o prawdopodobieristwie wystgpienia poszczegélnych
scenariuszy jest czesciowa, a wiec na przyktad w przypadku projektéw innowacyjnych i ryzykownych,
w ramach ktérych dane historyczne nie sg znane. Istotg proponowanej metody jest dostosowanie
ostatecznego rozwigzania nie tylko do preferencji i oczekiwan decydenta, ale takze do jego natury,
przypuszczen i obaw.

Anna Gorczyca-Goraj
Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach

Marek Szopa
Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach

Piotr Frackiewicz
Uniwersytet Pomorski w Stupsku

Dopuszczalne rozszerzenia kwantowe, o czterech strategiach, dla gier klasycznych

Referat prezentowad bedzie zagadnienia zwigzane z grami strategicznymi, ktére rozszerzane
sg zgodnie ze schematem Eiserta-Wilkensa-Lewensteina przez dwie operacje unitarne. Omodwione
zostang warunki, zgodnie z ktérymi para operatordw unitarnych, wraz ze strategiami klasycznymi,
tworzg gre niezmienniczg pod wptywem transformacji izomorficznych wejsciowej gry klasyczne;j.
Warunki te sg nastepnie stosowane w celu okreslenia tych operatoréw, w wyniku czego powstaje
pie¢ gtdwnych klas gier spetniajacych kryterium izomorfizmu. Dodatkowo, omdwione zostang
wspotzaleznosci pomiedzy réznymi klasami rozszerzen, a takze przypadki graniczne, w ktorych
wybrana klasa przeksztatca sie w inna."



Dorota Gdérecka
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Ewa Chojnacka-Pelowska
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Grupowe podejmowanie decyzji wielokryterialnych w zakresie przekazywania srodkow
publicznych: otwarte konkursy ofert dla organizacji pozarzgdowych w Polsce

Organizacje pozarzadowe, jako organizacje nienastawione na zysk (tzw. organizacje non-
profit), finansujg swojg dziatalnos¢, korzystajgc w duzym stopniu ze zrédet publicznych. Dotyczy to w
szczegolnosci organizacji, ktérych dziatalno$é statutowa obejmuje prowadzenie dziatalnosci pozytku
publicznego w sferze zadan publicznych, gdyz zgodnie z obowigzujagcym w Polsce prawem organy
administracji publicznej mogg zleci¢ realizacje zadan publicznych organizacjom pozarzagdowym,
przekazujgc na ten cel odpowiednie srodki. Procedura wyboru organizacji, ktére otrzymajg od wtadz
publicznych dotacje na realizacje zadan publicznych obejmuje otwarte konkursy ofert, w ktérych
nastepuje powotanie komisji konkursowych, opiniujgcych ztozone oferty, dzieki czemu dazy sie do
zapewnienia nie tylko transparentnosci, ale tez odpowiedniej efektywnosci i skutecznosci
wykorzystania srodkéw publicznych. Wedtug danych GUS-u w 2021 r. 33,8% organizacji non-profit
realizowato zadania na rzecz administracji rzgdowej i samorzadowej finansowane ze $rodkow
publicznych. Blisko potowa przychodéw organizacji w 2021 r. (45,6%) pochodzita ze s$rodkéw
publicznych, a przychody z dotacji udzielanych w trybie otwartego konkursu ofert stanowity az 32,7%
tych przychodow (GUS, Wspétpraca organizacji non-profit z innymi podmiotami w 2021 r. Analizy
statystyczne, s. 20).

Celem pracy jest zaproponowanie rozszerzenia procedury oceny ofert sktadanych w otwartych
konkursach o dodatkowe kryteria dotyczgce organizacji pozarzgdowych oraz witgczenie w te procedure
metod grupowego podejmowania decyzji wielokryterialnych.

Pawet Hanczar
Uniwersytet Ekonomiczne we Wroctawiu

Dariusz Wawrzyniak
Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu

Optymalizacja harmonogramu odbiorow odpadow komunalnych

Cel: Artykut koncentruje sie na optymalizacji odbioréw odpaddéw komunalnych. Oméwiono w nim cele
gospodarki odpadami oraz zasady funkcjonowania w Polsce, zgodne z ustawg o utrzymaniu czystosci i
porzadku w gminach. Przedstawiono takze rézne podejscia do organizacji zbiérki odpaddéw. W czesci
badawczej zaprezentowano model decyzyjny generowania harmonogramu, oparty na programowaniu
catkowitoliczbowym (MIP), ktéry ma na celu zminimalizowanie liczby zasobéw wykorzystywanych przy
zachowaniu wymagan dotyczgcych czestotliwosci odbioru odpadéw.

Metodyka: W artykule zaprezentowano model decyzyjny, ktéry wykorzystuje programowanie
catkowitoliczbowe (MIP) w celu zminimalizowania maksymalnej ilosci odpadéw rdéznych frakcji
odbieranych w ciggu jednego dnia w horyzoncie roku

Wyniki: Przeprowadzono testy zaproponowanego modelu decyzyjnego na przyktadzie gminy
Dtugoteka. Wyniki potwierdzity zaréwno poprawnos¢ modelu, jak i jego efektywnosé.



Michat Jakubczyk
Szkota Gtdwna Handlowa w Warszawie

Dominik Golicki
Warszawski Uniwersytet Medyczny

Badanie preferencji wobec stanéw zdrowia opisanych systemem EQ-5D-Y-3L u dzieci — wstepne
wyniki ogdélnopolskiego badania metodg wyboru dyskretnego

Poznanie i wyrazenie za pomocg liczb preferencji spoteczeistwa wobec standéw zdrowia jest
istotnym elementem w procesie podejmowania decyzji dotyczgcych dostepnosci technologii
medycznych. W przypadku technologii medycznych skierowanych do populacji pediatrycznych (np.
szczepionki), zasadne jest wykorzystanie preferencji odnoszacych sie do dzieci. Tymczasem badanie
preferencji w tej grupie zwigzane jest z trudnosciami natury m.in. etycznej (badanie preferencji
obejmuje hipotetyczne wybory powodujgce dyskomfort) czy normatywnej (np. naile i od jakiego wieku
dzieci sg autonomiczne w decyzjach dotyczacych zdrowia). Z tych powoddéw w badaniach preferencji
czesto prosi sie osoby doroste o udzielanie odpowiedzi w imieniu wyobrazonego (najczesciej) dziecka.
Celem niniejszego badania byto okreslenie preferencji oséb dorostych wobec standéw zdrowia
opisanych systemem EQ-5D-Y-3L u dzieci. W ramach tego systemu stan zdrowia opisany jest za pomoca
5 domen (chodzenie — MO, dbanie o siebie — SC, codzienne aktywnosci — UA, bdl/dyskomfort — PD oraz
niepokdj/smutek/przygnebienie — AD) i trzech poziomdéw dla kazdej do-meny (1 oznacza brak
probleméw, 3 oznacza znaczne problemy). Dorosli respondenci w ramach ogélnopolskiego badania
wypetniali online ankiete, w ramach ktdrej poréwnywali 15 par standw zdrowia (a dodatkowo 3 pary,
w ktérych wystepowata dominacja) w ramach tzw. eksperymentu wyboru dyskretnego (DCE). Po
uwzglednieniu kwot dotyczacych ptci, wieku i rejonu geograficznego a takze ograniczeniu sie jedynie
do respondentéw, ktdrzy bezbtednie odpowiedzieli w pytaniach DCE z dominacjg, uzyskano
odpowiedzi od 1002 respondentéw. W obecnym badaniu raportowane sg jedynie wyniki badania DCE,
bez uwzglednienia réwnolegle prowadzonego badania metoda handlowania czasem (TTO). Analize
wykonano za pomocg warunkowego modelu logit. Poniewaz poréwnywane stany zdrowia nie
uwzgledniaty czasu zycia, oszacowane wartosci uzytecznosci wyrazone sg na skali latentnej. Najwiekszy
wptyw na uzytecznos$¢ miata domena PD. Kolejne wzgledem waznosci domeny (i ich wzgledna wobec
PD waznosé) to: MO (64%), UA (60%), AD (60%), SC (42%). Waznos¢ poziomu 2 stanowi $rednio 23%
waznosci poziomu 3, przy czym jest najwieksza dla UA (33% wzgledem waznosci poziomu 3 dla tej
domeny), PD (30%) i AD (27%). Dalsze badania beda obejmowaty testowanie modeli uwzgledniajacych
heterogenicznos¢ respondentdw oraz uwzglednienie informacji o preferencja z metody TTO.



Matgorzata Just
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Krzysztof Echaust
Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu

Agata Kliber
Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu

Powigzania miedzy rynkami surowcow energetycznych a rynkami akcji spotek z sektora energii w
Europie

Celem pracy byta ocena powigzan w zakresie stép zwrotu miedzy ropg Brent, gazem ziemnym
TTF oraz 31 najwiekszymi w Europie przedsiebiorstwami z sektora energii. Do przeprowadzenia oceny
statycznych i zmiennych w czasie powigzan miedzy rynkami surowcéw energetycznych i rynkami akgji
w centralnej czesdci i ogonach rozktaddéw stdép zwrotu zastosowano indeks przenoszenia Diebolda-
Yilmaza oparty na modelach LASSO-VAR, TVP-VAR i QVAR. Analizie poddano okres od marca 2018 roku
do grudnia 2023 roku, obejmujgcy pandemie COVID-19 oraz wojne rosyjsko-ukraifiskg. Wyniki badania
empirycznego wskazuja, ze najsilniejsze powigzania w rozpatrywanym systemie wystapity na poczatku
kryzysu zwigzanego z COVID-19. Szoki stop zwrotu z rynku ropy naftowej byly absorbowane przez
analizowane rynki akcji, natomiast nie stwierdzono istotnej transmisji miedzy rynkami gazu i akcji.
Najwieksze przedsiebiorstwa z rynkéw rozwinietych oraz podsektora ropy i gazu stanowity gtéwne
zrédto szokéw rynkowych w systemie w medianie, podczas gdy pozostate przedsiebiorstwa
transmitowaty znacznie mniej szokéw do systemu i zwiekszaty swdj udziat w powigzaniach w
ekstremach. Transmisja szokdw miedzy aktywami lub rynkami moze znaczaco wptynac na kluczowe
wskazniki makroekonomiczne, wtaczajac w to inflacje, bezrobocie czy produkcje. Zatem wyniki tego
badania mogg zainteresowac nie tylko inwestordw, ale takze decydentow.

Dariusz Kacprzak
Politechnika Biatostocka

Hybrydowa metoda wyznaczania wag obiektywnych decydentéw oparta na metodzie entropii i
TOPSIS

Podejmowanie decyzji jest integralng czescig ludzkiej aktywnosci. Rosngca ztozonosé
rozwazanych problemoéw decyzyjnych sprawia, ze wiele z nich jest analizowana przez grupe
decydentéw. Decydenci oceniajg dostepne alternatywy wzgledem ustalonych kryteriéw tworzac
indywidualne macierze decyzyjne. Nastepnie te macierze indywidualne sg agregowane w macierz
grupowg (zbiorcza), ktéra jest punktem wyjscia do dalszych analiz. Czesto wykorzystywang technika
agregacji jest $rednia arytmetyczna, ktéra jednakowo traktuje wszystkich decydentdéw. Jednak kazdy z
decydentéw ma inng wiedze, doswiadczenie, cele, postawe wobec problem, a wiec ich wptyw na
macierz zbiorczg powinien by¢ rézny. Decydentdw mozemy ,rozréznia¢” przypisujgc im wagi, tzn. ich
istotnos$¢ w procesie decyzyjnym i wptyw na ostateczng decyzje.

W literaturze mozemy znalez¢ wiele metod wyznaczania wag obiektywnych decydentéw. Niektore z
nich, oparte na metodzie TOPSIS czy entropii mogg prowadzi¢ do nieadekwatnych wynikéw oraz
niewtasciwych decyzji. Celem pracy jest przedstawienie tych niedoskonatosci istniejgcych metod oraz
nowej, hybrydowej metody wyznaczania wag obiektywnych decydentéw opartej na metodach entropii
i TOPSIS.



Daniel Kaszynski
Szkota Gtdwna Handlowa w Warszawie

Stronniczosc algorytmiczna w ocenie zdolnosci kredytowej

Wprowadzanie przepisdw réwnosciowych zwigzane jest z wystepujgcym w modelach oceny
zdolnosci kredytowej problemem stronniczosci algorytmicznej, tj. dziataniem modelu decyzyjnego,
ktére prowadzi do dyskryminacji lub naruszenia norm spotecznych w zakresie réwnosci ludzi; decyzje
o prawnym zakresie definicji dyskryminacji podejmuje podmiot regulujgcy — regulator. Problem
stronniczosci algorytmicznej wystepuje wtedy, gdy wyniki dziatania modelu decyzyjnego prowadza do
szkodliwych konsekwencji dla niektérych oséb lub grupy spotecznej (tzw. grupa nieuprzywilejowana)
bez uzasadnionego powodu takiej nieréwnosci.

Modele oceny zdolnosci kredytowej sg wykorzystywane do automatyzacji procesu podejmowania
decyzji kredytowych zwigzanych z aplikacjami kredytowymi konsumentéw. Z racji na oddziatywanie
tych modeli na sytuacje zyciowg oséb fizycznych (np. sytuacje finansowg, mieszkaniowg) oraz mozliwe
wystepowanie dyskryminacyjnego dziatania, modele oceny zdolnosci kredytowej sg narazone na
zagadnienie stronniczosci algorytmiczne;j.

Definicja stronniczosci algorytmicznej odnosi sie negatywnych konsekwencji dziatania modeli
decyzyjnych na ludzi; literatura przedmiotu wskazuje na liczne sposoby pomiaru wystepowania
problemu stronniczosci algorytmicznej, tzw. miar stronniczosci algorytmicznej. Decyzja zwigzana z
wyborem miary wykorzystywanej do monitorowania problemu stronniczosci algorytmicznej wigzac sie
bedzie z konsekwencjami dla: 1) ksztattu projektowanej regulacji prawnej, np. wybdr definicji
dyskryminacji bezposredniej lub dyskryminacji posredniej (definicje te sg zdefiniowane dalej w
tekscie), 2) rachunku ekonomicznego osigganego przez bank w ramach realizowanego procesu
kredytowego, oraz 3) kosztéw spotecznych wynikajgcych ze zmiany rozktadu przyznawanych kredytéw,
tj. przed i po wprowadzeniu regulacji. Decyzja dotyczaca projektowania regulacji réwnosciowych
dotyczy perspektywy regulatora rynku kredytéw konsumenckich.

W ramach referatu poruszony zostanie problem opracowania metod wspomagania decyzji
regulatorow w zakresie tworzenia, oraz bankéw w zakresie wdrazania przepisow rownosciowych w
obszarze modeli oceny zdolnosci kredytowej konsumentéw.

Adam Kucharski
Uniwersytet todzki

Whptyw czynnikéw makro na osiggniecie pozycji lidera efektywnosci wdrazania elektromobilnosci

Komisja Europejska wielokrotnie wskazywata na istotny udziat emisji pochodzacych z sektora
transportu w ogdlnej emisji gazéw cieplarnianych. Istotng czescig planéw majacych uczyni¢ UE
neutralng klimatycznie jest odejscie od pojazddw z silnikami na konwencjonalne paliwo — szczegdlnie
samochoddéw osobowych. Zastgpic je miatyby auta elektryczne. Panstwa cztonkowskie Unii w réznym
stopniu zaangazowaty sie w proces wymiany taboru spalinowego na elektryczny. Osiggnety tez na tym
polu rézne efekty.

Powstaje wiec pytanie, jak poradzity sobie poszczegdlne kraje z wdrazaniem elektromobilnosci
rozumianym jako wymiana starych, spalinowych pojazdéw na nowe — elektryczne. Chcemy wskazac
liderow tego typu dziatan a nastepnie zbada¢, ktére czynniki i w jakim stopniu decydujg o znalezieniu
sie wéréd wspomnianych lideréw. W tym celu wykonane zostato badanie, ktére sktada sie z dwdéch
etapéw. W pierwszym, przy pomocy metody DEA, wytoniono lideréw efektywnosci wdrazania



elektromobilnosci. Nastepnie, wyniki z pierwszego etapu postuzyly do oszacowania parametréw
panelowego modelu probitowego. Wybrano zmienne opisujgce sytuacje ekonomiczng, spoteczng oraz
stan Srodowiska danego kraju. Wyniki estymacji wskazaty zmienne o istotnym wplywie a
odpowiadajgce im parametry okreslity, w jakim stopniu wptywajg one na to, ze kraj moze dotgczyé do
grona liderdéw.

Konrad Kutakowski
Akademia Gorniczo-Hutnicza

Michat Strada
Akademia Gérniczo-Hutnicza

Sebastian Ernst
Akademia Gorniczo-Hutnicza

Jacek Szybowski
Akademia Gérniczo-Hutnicza

Wykrywanie manipulacji w metodzie poréownan parami

Wiekszos¢ modeli decyzyjnych, w tym metoda poréwnywania parami, zaktada uczciwosc¢
decydenta. tatwo jednak wyobrazi¢ sobie sytuacje, w ktérej decydent prébuje manipulowac wynikami
rankingu odpowiednio modyfikujgc swoje osady. Niniejszy artykut przedstawia trzy proste strategie
manipulacji osgdami w procesie podejmowania decyzji wykorzystujgcym metode porédwnywania
parami. W pracy podejmujemy prébe wykrycia dokonanych manipulacji za pomocg odpowiednio
skonstruowanych i nauczonych sieci neuronowych. Badania eksperymentalne dowodzg skutecznosci
proponowanego podejscia wykazujac znaczny poziom wykrywania manipulacji.

Aleksandra tuczak
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Stawomir Kalinowski,
Instytut Rozwoju Wsi i Rolnictwa PAN

Wielowymiarowa analiza ubostwa energetycznego mieszkancow jednostek terytorialnych

Proponowane podejscie do wielowymiarowej analizy ubdstwa energetycznego mieszkancow
jednostek terytorialnych przeprowadzono w dwéch etapach obejmujgcych ocene poziomu ubdstwa
energetycznego oraz identyfikacje jego najwazniejszych determinant. W pierwszym etapie dokonano
oceny poziomu ubdstwa energetycznego z wykorzystaniem rozmytej intuicjonistycznej metody
TOPSIS, ktéra umozliwia syntetyczng ocene zjawiska opisywanego przez wiele cech. Natomiast do
identyfikacji najwazniejszych determinant ubdstwa energetycznego zastosowano wielomianowy
model logitowy kategorii uporzagdkowanych. Model ten zastosowano w odniesieniu do kategorii
uporzadkowanych wyodrebnionych typdw poziomu ubdstwa energetycznego w potgczeniu z
systemem wskaznikow spoteczno-ekonomicznych. Zastosowany model pozwala okresli¢ site i kierunek
wplywu poszczegdlnych czynnikdw spoteczno-ekonomicznych na poziom ubdstwa energetycznego.
Celem gtéwnym badafn bylo oszacowanie skali ubdstwa energetycznego w wojewddztwie
mazowieckim oraz identyfikacja jego gtdwnych determinant. W badaniu wykorzystano dane pierwotne
zebrane wsrdd 2000 gospodarstw domowych w wojewddztwie mazowieckim w 2023 roku.



Anna tyczkowska-Hanékowiak
Uniwersytet WSB Merito w Poznaniu

Aleksandra Wéjcicka-Wéjtowicz
Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu

Zastosowanie zorientowanych liczb rozmytych w modelowaniu retencji studentow

We wszystkich uczelniach, zaréwno publicznych jak i prywatnych, jednym z wazniejszych
probleméw jest poziom retencji studentéw. W duzej mierze zalezy on od procesu nauczania i uczenia
sie. Na ostateczny wynik (pozostanie na uczelni/ukonczenie studiéw) wptywa wiele czynnikéw.
Niektére z nich nalezg do czynnikdw ilosciowych (np. oceny), inne do jakosciowych (np. wczesniej
nabyta wiedza, poziom wyksztatcenia, umiejetnosc uczenia sie itp.). Z tego powodu metody stosowane
w analizie zjawiska retencji studentdw powinny uwzglednia¢ czynniki zaklasyfikowane jako ""miekkie
(jakosciowe).

Artykut przedstawia badanie retencji studentdw oraz wstepne wyniki uzyskane na podstawie ankiet
przeprowadzonych wsréd studentéw pierwszego roku. Odpowiedzi na pytania umieszczone w ankiecie
zawieraty elementy rozmyte i uwzgledniaty indywidualne odczucia oraz doswiadczenia respondentow.
W analizie przeprowadzonej na podstawie uzyskanych odpowiedzi wykorzystane zostaty trapezowe
zorientowane liczby rozmyte.

Jerzy Michnik
Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach

Peyman Zandi
Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach

Propozycja modelu oceny ryzyka operacyjnego na podstawie zrownowazonego rozwoju i efektu
domina z wykorzystaniem rozmytej entropii i rozmytej metody WINGS

W branzy przetwérstwa chemicznego ocena ryzyka jest bardzo wazna. Dotychczas stosowano
rézne techniki ilosciowe i jakosciowe oraz rézne czynniki (od najprostszych dwodch kryteridw
prawdopodobienstwa i konsekwencji, po wiele kryteridéw) az do rozbudowanej analizy ryzyka. Przeglad
literatury pokazuje, ze wiekszo$¢ badan prowadzonych w zakresie zarzadzania ryzykiem
zrbwnowazonego rozwoju byta ograniczona do identyfikacji i zarzagdzania ryzykami zwigzanymi ze
zrbwnowazonym rozwojem, a badanie wptywu ryzyka na rézne wymiary zrbwnowazonego rozwoju nie
byto odpowiednio uwzgledniane. W tym artykule przedstawiono nowe hybrydowe podejscie do oceny
ryzyka w oparciu o wymiary zrdwnowazonego rozwoju oraz wptyw ryzyka (efekt domina). W
proponowanym modelu wagi kryteridw zrdwnowazonego rozwoju bedg obliczane za pomocg rozmyte;j
entropii Shannona, a nastepnie przeprowadzona zostanie rozmyta ocena ryzyka w celu okreslenia sity
kazdego ryzyka. Nastepnie wptyw kazdego ryzyka na inne ryzyka zostanie zbadany za pomocg techniki
rozmytej metody WINGS. W koricu, na podstawie matrycy sity i wptywu w metodzie WINGS, ryzyka
bedg priorytetyzowane, a dziatania zapobiegawcze bedg planowane. Proponowany model zostat uzyty
do oceny ryzyk operacyjnych w rafinerii gazu. Wyniki pokazujg, ze ocena ryzyka z wykorzystaniem
wymiaréw zréwnowazonego rozwoju moze pokazac catkowity wptyw kazdego ryzyka, a badanie relacji
miedzy komponentami systemu moze rowniez zmniejszy¢ efekt domina ryzyka.



Piotr Miszczynski
Uniwersytet todzki

Wspomaganie decyzji w sektorze bankowym w kontekscie ESG

Termin ESG jest zwigzany z jednym z kluczowych wyzwan dla sektora bankowego w kontekscie
nowych regulacji Unii Europejskiej i idgcych za nimi regulacji krajowych. Regulacje te narzucajg na duze,
a w niedalekiej przysztosci takze sSrednie przedsiebiorstwa obowigzek sprawozdawczy w zakresie
zrownowazonego rozwoju. Akronim ESG wywodzi sie od trzech termindw okreslajacych zjawiska:
Srodowiskowe (ang. Environmental), spoteczne (ang. Social) oraz fad korporacyjny (ang. Governance).
Ocena dziatalnosci w tych obszarach, zwana takze niefinansowa, staje sie wymogiem sprawozdawczym
na rowni z raportowaniem finansowym, do tej pory dominujgcym.

Wspomniane regulacje dotykaja sektora bankowego w bardzo wielu aspektach. Duze
przedsiebiorstwa, w tym banki, bedg podlegaty obowigzkowi raportowemu, do ktérego muszg sie
odpowiednio przygotowad. Ponadto, bedg zobowigzane m.in. uwzgledni¢ zasady ESG narzucane przez
nadzor bankowy. Dotyczy¢ to bedzie takze ich gtdwnej dziatalnosci, czyli analizy przy udzielaniu
finansowania i réznego rodzaju inwestycjach.

Regulacje te skutkujg takze otwarciem sie nowego pola badan i analiz zréwnowazonego rozwoju
komercyjnego sektora gospodarki. Wiele, dotad trudno dostepnych, elementéw zréwnowazonego
rozwoju bedzie skwantyfikowanych. W wystgpieniu zostanie przedstawiona préba podsumowania
roznych aspektow dziatalnosci bankéw w swietle nowych regulacji europejskich dot. ESG, ktére majg i
bedg miaty wptyw na sektor bankowy w najblizszych latach. Ponadto zostang zaprezentowane
potencjalne kierunki badan i mozliwosci zastosowania badan operacyjnych zwigzanych z pomiarem i
wykorzystaniem wskaznikéw ESG w bankowosci.

Witold Orzeszko
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Grzegorz Dudek
Politechnika Czestochowska

Piotr Fiszeder
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Radostaw Pietrzyk
Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu

Identyfikacja determinantow zmiennosci bitcoina przy wykorzystaniu modeli statystycznych oraz
uczenia maszynowego

Od momentu wprowadzenia bitcoina w 2009 roku, rozwéj kryptowalut jest imponujacy. Kryptowaluty
staty sie jedng z najwiekszych innowacji finansowych a ich rynek obecnie ma wartos¢ ponad 2 bin USD.
Z tego wzgledu kryptowaluty przyciggaja bardzo duzg uwage inwestoréw, organdéw regulacyjnych,
Srodowiska naukowego i medidow. Jednym z najwiekszych wyzwan zwigzanych z inwestowaniem na
rynku kryptowalut jest wysokie ryzyko, powigzane m.in. z bardzo duzg zmiennoscig ich notowan. W
artykule Dudek, Fiszeder, Kobus, Orzeszko (Forecasting cryptocurrencies volatility using statistical and
machine learning methods: A comparative study, Applied Soft Computing, 2024, 151, 111132)
dokonano szerokiej analizy poréwnawczej metod prognozowania zmiennosci kryptowalut, w ktérych
— w charakterze regresoréw — wykorzystane zostaty informacje o zmiennosci z wczesniejszych



okreséw. Niniejsze badanie idzie o krok dalej i ma na celu okreslenie, czy istniejg zmienne
egzogeniczne, ktére mogg poprawié¢ trafnos¢ prognoz. W badaniu uwzgledniono 33 potencjalne
czynniki, ktére mozna podzieli¢ na trzy gtéwne grupy, dotyczace: (1) rynku bitcoina, (2) innych rynkéw
finansowych, (3) niepewnosci rynkéw i polityki gospodarczej. W badaniu wykorzystano zaréwno
metody statystyczne, jak i algorytmy uczenia maszynowego, tj. model HAR, BMA (Bayesian model
averaging), LASSO i lasy losowe. Analizowane metody poréwnano pod wzgledem mocy prognostycznej
a takze wskazano zmienne zidentyfikowane przez poszczegdlne metody jako gtdwne determinanty
zmiennosci bitcoina. Dodatkowo w badaniu podjeto prébe okreslenia wptywu filtrowania danych na
trafnos$¢ wyznaczanych prognoz.

Piotr Peternek
Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu

Izabela Dziaduch
Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu

Ocena waznosci kryteriow oceniajgcych jakosc ustug publicznego transportu zbiorowego z
wykorzystaniem rozmytej metody AHP

Hierarchia waznosci cech jakosci, ktéra wskazuje, ktore cechy sg dla mieszkancow
najwazniejsze, a ktére nie majg wiekszego znaczenia przy wyborze publicznego transportu zbiorowego,
moze by¢ ustalana réznymi metodami. Narzedziem pomiarowym, ktdry zastosowano w tym badaniu
byt kwestionariusz ankietowy a samo badanie przeprowadzono na prébie 500 osdb, bedacych
mieszkaicami miasta i korzystajgcymi z ustug komunikacji autobusowej lub tramwajowej. W
przeprowadzonym badaniu preferencje i satysfakcje pasazeréw zbadano na podstawie czternastu
wybranych witasciwosci jakosci ustug przewozowych, zwanych cechami jakosci. Do oceny waznosci
analizowanych cech jakosci wykorzystano rozmytg metode AHP ze wzgledu na bardzo duze
zrdznicowanie preferencji ankietowanych.

Ewa Roszkowska
Politechnika Biatostocka

Dorota Gérecka
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Wykorzystanie metod wielokryterialnych opartych na punktach referencyjnych do oceny stopnia
realizacji celow zrownowazonego rozwoju przez kraje Unii Europejskiej

W pracy zaproponowano kompleksowe podejscie do analiz spoteczno-ekonomicznych,
wykorzystujgce metody wielokryterialne oparte na punktach referencyjnych i uwzgledniajgce
ztozonos¢ oraz réznorodnosé przestrzenng Unii Europejskiej (UE). Motywacjg przeprowadzonego
badania byto monitorowanie postepéw w realizacji Celéow Zréwnowazonego Rozwoju (SDGs) w
réznych obszarach, przy jednoczesnym uwzglednieniu celéw okreslonych w Agendzie 2030. Agenda
2030 jest dokumentem przyjetym przez panstwa cztonkowskie Organizacji Narodéw Zjednoczonych,
skupiajgcym sie na realizacji 17 celéw i 169 zadan, zintegrowanych w wymiarach ekonomicznym,
spotecznym i Srodowiskowym. Zastosowana metodologia opiera sie na dwéch zmodyfikowanych
technikach wielokryterialnych, TOPSIS i BIPOLAR, ktdre wykorzystujg punkty referencyjne do oceny i
porzadkowania obiektéw. W przypadku metody TOPSIS obiekty sg porzgdkowane bezposrednio ze
wzgledu na odlegtosci od punktéw idealnych i anty-idealnych, natomiast w metodzie BIPOLAR s3



poréwnywane posrednio z wykorzystaniem dwdch zestawéw obiektéw referencyjnych: pozadanych
(,dobrych”) i niepozadanych (,ztych”). Zaproponowane podejscie wykorzystano do oceny
zrdznicowania przestrzennego krajow UE pod wzgledem realizacji SDG 11: Zréwnowazone Miasta i
Spotecznosci. Analiza zostata przeprowadzona dla lat 2015 i 2019 z wykorzystaniem osmiu wskaznikéw
zrownowazonego rozwoju UE. Wyniki zaprezentowano w formie rankingdw oraz przedstawiono na
mapach w celu identyfikacji podobnych regionéw w UE. Zrealizowane badanie wskazuje na
zrdznicowanie stopnia realizacji SDG 11 wsrdd krajow UE, przy czym kraje pétnocne osiggajg znacznie
lepsze rezultaty niz potudniowe.

Stowa kluczowe: analiza przestrzenna, metody wielokryterialne, TOPSIS, zmodyfikowana metoda
BIPOLAR, zrownowazone miasta i spotecznosci

Niniejsze badania zostaty sfinansowane z projektu naukowego Politechniki Biatostockiej (WZ/WI-
1IT/2/2022) oraz przez Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu.

Michat Stasiak
Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu

Zastosowanie modeli stanowych reprezentacji binarno-czasowej do budowy systemoéw handlu
algorytmicznego dla rynku kryptowalut

W referacie przedstawione zostang rezultaty analizy efektywnosci finansowej systemow
handlu algorytmicznego opartych o cztery modele stanowe reprezentacji binarno-czasowej dla rynku
kryptowalty Bitcoin. W procesie analizy przeprowadzony zostat szczegdétowy proces optymalizacji
parametréw wybranych modeli stanowych: binarno-czasowego modelu stanowego, binarno-
czasowego modelu stanowego z analizg srednich ruchomych oraz binarno-czasowego modelu
stanowego z analizg trendu. W efekcie analiz zostang wybrane parametry oraz rodzaj modelu
pozwalajacy na osiggniecie maksymalnej efektywnosci finansowej na rynku kryptowalut. Badania
zostaty przeprowadzone na danych historycznych kursu BTC/USD z wykorzystaniem dedykowanego
oprogramowania stworzonego w tym celu w jezykach C++ oraz Mql4.

Marek Szopa
Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach

Anna Gorczyca-Goraj
Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach,

Piotr Frackiewicz
Uniwersytet Pomorski w Stupsku

Wykorzystanie gier kwantowych do optymalizacji decyzji strategicznych

Od poczatku obecnego wieku dynamicznie rozwijajg sie badania majace na celu rozszerzenie
klasycznej teorii gier do dziedziny kwantowej. Ich celem jest potencjalna mozliwos¢ implementacji gier
kwantowych na komputerze kwantowym dla uzyskania nowych narzedzi rozwigzywania problemdw
strategicznych. Niniejsza praca koncentruje sie na rozszerzeniu klasycznych gier do dziedziny
kwantowej wedlug schematu Eiserta-Wilkensa-Lewensteina wzbogaconego o wymdg
niezmienniczosci rozszerzen wzgledem izomorficznych transformacji gry klasycznej. W pracy podajemy
przyktady rozwigzan gier takich jak dylemat wieznia, walka ptci czy gra w cykora, analizujemy ich



rozszerzenia kwantowe i pokazujemy, ze sg one blizsze rozwigzaniom optymalnym w sensie Pareto niz
ich odpowiedniki klasyczne.

Przemystaw Szufel
Szkota Gtéwna Handlowa Warszawie
Optymalizacja przydziatu zadan oraz tras serwisantow w modelu ustug ekonomii wspotdzielenia

Model ekonomii wspétdzielenia (ang. sharing economy) zaktada dostarczanie ustug przez niezaleznie
dziatajgce podmioty - mikroprzedsiebiorstwa. W niniejszej prezentacji zostanie przedstawiona
perspektywa operatora takich ustug. Rolg operatora jest skontaktowanie klientéw z serwisantami - na
rynku amerykanskim taka role petnig m.in. firmy TaskRabbit oraz Handy. W modelu zaktada sie, ze
celem operatora jest maksymalizacja zysku z jego dziatalnosci operacyjnej przy jednoczesnym
zapewnieniu wysokiej jakosci i dostepnosci ustug.

W ramach prezentacji zostanie przedstawiony model optymalizacyjny, ktéry minimalizuje koszty
zwigzane z trasowaniem oraz realizacjg zadan przez niezaleznych technikdw. Zostanie réwniez
omowione rozszerzenie modelu uwzgledniajgce dynamiczne mechanizmy cenowe pozwalajace
operatorowi na wigczenie elastycznosci popytu i podazy ustug do jego decyzji cenowych. Dla
rozwazanego problemu sformutowano model programowania matematycznego w postaci zadania
optymalizacji w liczbach catkowitych (ang. mixed integer linear programming - MILP). Eksperymenty
numeryczne wykazaty, ze nawet przy zastosowaniu najlepszych narzedzi klasy solver (Gurobi) w
potaczeniu z technikami tzw. leniwej konstrukcji warunkdw ograniczajacych (ang. lazy constraints),
czas potrzebny na znalezienie rozwigzania rosnie wyktadniczo w stosunku do rozmiaru rozwazanego
modelu.

Dlatego, zaproponowano iteracyjng heurystyke opartg o podejscie dekompozycji modelu. W
opracowanej heurystyce stosuje sie naprzemiennie dwa modele. Najpierw szacuje sie przyblizone
koszty trasowania co pozwala na wyznaczenie wstepnego przydziatu zadan. W ramach drugiego
modelu wyznacza sie optymalne trasy serwisantow dla ustalonego wstepnego przydziatu zadan, co z
kolei pozwala na lepsza estymacje kosztdw trasowania. Eksperymenty numeryczne wskazaty na duzg
skutecznos$é skonstruowanej heurystyki w planowaniu tras serwisantéw w modelach o wiekszej skali.

Wspdtautorem badan jest prof. Maciek Nowak z St. John’s University, New York, USA. Badania zostaty
sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki, grant nr 2021/41/B/HS4/03349

Grzegorz Tarczynski
Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu

Propozycja modelu optymalizujgcego lokalizacje skorelowanych towaréw w magazynie z
uwzglednieniem skfadowania rozproszonego

Wraz z gwattownym rozwojem handlu internetowego zwiekszyta sie presja na dostawcéw
towaru na szybkg i niezawodna realizacje zamdwien. W badaniach naukowych zwraca sie uwage, ze w
przypadku magazyndw z tradycyjng kompletacjg towardw typu “cztowiek do towaru” stosowane do
tej pory rozwigzania tracg na znaczeniu na rzecz rozproszonego sktadowania towardéw, zgodnie z
ktédrym wyroby z tym samym indeksem mogg by¢ sktadowane w kilku nieprzylegajgcych do siebie
lokalizacjach magazynowych. Wdrozenie sktadowania rozproszonego generuje nowe problemy
optymalizacyjne, w tym dwa podstawowe: jak wyznacza¢ lokalizacje dla towardw i ktére lokalizacje
wybieraé, aby trasa magazyniera byta jak najkrétsza.



W prezentacji przedstawiony zostanie znany z literatury model programowania liniowego
pozwalajgcy na wyznaczenie wielu lokalizacji dla towaru oparty na koncepcji czestosci
wspotwystepowania (korelacji) par indeksdow towaréw na zamdwieniach. Autor przedstawi wlasng
modyfikacje omawianej koncepcji. Na przyktadzie liczbowym zaprezentowane zostang zalety i
potencjalne wady propozycji.

Kacper Zielak
Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu

Zrownowazony rozwoj w Polsce w ujeciu iloSciowym — stan na 2022 rok

Celem badania byto przeprowadzenie analizy przestrzennej zréwnowazonego rozwoju w
Polsce ze wzgledu na cztery ptaszczyzny: spoteczng, gospodarczy, sSrodowiskows i instytucjonalno-
polityczng. Badanie opierato sie na danych z 2022 roku, obejmujacych poszczegdlne wojewddztwa, na
podstawie ktérych wyodrebniono dwadziescia zmiennych opisujgcych wyzej wymienione ptaszczyzny
zrbwnowazonego rozwoju, ktdre w zaprezentowanym ujeciu nazywane sg czesto ,tadami”.
Wykorzystujagc metody wielowymiarowej analizy poréwnawczej, dla kazdego wojewddztwa obliczono
wartosci miernika wzorcowego Hellwiga oraz TOPSIS. Na ich podstawie stworzono rankingi
wojewoddztw, ktére nastepnie zwizualizowano za pomocg kartogramow zaprojektowanych w jezyku
programowania R. Za pomocg macierzy odlegtosci euklidesowych przeprowadzono takze analize
podobienstwa obiektéw wzgledem siebie. Nadanie analizie szerszego kontekstu, wykraczajgcego poza
aspekty ekonomiczno-spoteczne, pozwala na odrzucenie czesto przytaczanego podziatu Polski na
,lepszy blok zachodni” oraz ,gorszy blok wschodni”. W badaniu wykorzystano literature omawiajaca
ksztattowanie sie na przestrzeni lat idei zréwnowazonego rozwoju oraz sposoby jego kwantyfikowania,
a takze literature opisujacg zastosowang metodyke badawcza.



